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烟 粉 乔 生 物 型 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄主 选择 及 
个 体 发 育 的 影响 
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摘要 : 为 探讨 寄生 蜂 在 Q RUBER, Bemisia tabaci 替代 B. 型 烟 粉 避 的 过 程 中 是 否 起 作用 , 我 们 在 实验 室 条 件 (温度 
27 € 1'C , 光 周 期 16L:8D, 相对 湿度 RH 7096 - 8096 ) F, 观察 了 浅黄 恩师 小 蜂 Encarsia sophia 寄生 B 型 和 Q 型 烟 粉 
乔 春 虫 的 行为 , 研究 了 浅黄 恩师 小 蜂 对 B 型 和 Q 型 烟 粉 融 耕 忠 的 选择 性 、 烟 粉 融 生物 型 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 取 食 数 量 
及 个 体 发 育 的 影响 。 结 果 发 现 , 浅黄 恩 蚜 小 蜂 体外 检测 时 间 在 B 型 和 Q 型 烟 粉 融 吞 忠 间 差 异 不 显著 , 而 寄生 Q 
型 烟 粉 乔 知 虫 时 的 体内 检测 和 产 卵 时 间 (190.2+14.6 s) 显 著 高 于 寄生 B 型 时 所 用 时 间 (140.0 €7.5 s)。 在 非 选 
择 条 件 下 , 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄生 B 型 烟 粉 乔 若虫 的 数量 (8.1+0.5 头 ) 及 总 产 卵 量 (9.3 +0.6 粒 ) 显 著 高 于 仅 提 供 Q 
型 烟 粉 乱 的 寄生 数量 (6.3 +0.5 头 ) 及 总 产 卵 量 (7.0+ 上 0.6 粒 ); 而 被 寄生 符 虫 单 头 着 卵 量 在 处 理 间 差异 不 显著 。 
在 选择 性 条 件 下 , 该 蜂 寄生 B 型 烟 粉 蚕 看 虫 量 (3.1+0.4 头 )、 总 产 卵 量 (3.8 €0.5 粒 ) 及 被 寄生 香 虫 单 头 着 卵 量 
(1.2+0.1 粒 ) 都 显著 高 于 寄生 Q 型 烟 粉 乱 时 的 情况 (1.8+0.3 头 、1.8 + 上 0.4 粒 、0.7+0.1 粒 )。 被 寄生 蜂 取 食 的 
B 型 与 Q 型 烟 粉 乔 数 量 间 差异 不 显著 , 但 对 于 同一 生物 型 而 言 , 交配 过 的 肉 蜂 能 够 取 食 更 多 的 烟 粉 融 耕 忠 。 以 B 
型 烟 粉 剧 为 寄主 时 , 浅黄 恩 蚜 小 蜂 雌 蜂 卵 - 黑 肾 (7.2+ 上 0.1 d), ZEUG O45 (5.2 +0.1 qd) 的 发 育 时 间 与 以 Q 型 烟 粉 
蛋 奉 虫 为 寄主 时 的 相应 发 育 时 间 (7.3+0.1 d, 5.6+ 上 0.1 d) 间 无 显著 性 差异 。 以 B 型 烟 粉 乔 为 寄主 时 寄生 蜂 的 羽 
化 率 (73.55% +1.42% ) 与 以 Q 型 烟 粉 融 为 寄主 时 的 羽化 率 (68.42% +13.01% ) 间 差异 不 显著 。 这 些 结果 表明 ， 
虽然 浅黄 恩 蚜 小 蜂 发 育 时 间 、 羽 化 率 在 烟 粉 融 2 种 生物 型 间 无 显著 差异 , 但 该 小 蜂 倾向 于 B THU RUE HUE IS A 
Xx. MH, 以 B 型 烟 粉 乔 知 虫 为 寄主 时 , 小 蜂 的 产 卵 量 和 寄生 吞 忠 数量 均 增加 。 但 田间 浅黄 恩 蚜 小 蜂 的 存在 是 否 
有 助 于 Q 型 烟 粉 县 成 为 B 型 和 Q 型 混合 种 群 的 优势 种 群 ,还 需 进一步 研究 。 
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Effects of Bemisia tabaci ( Hemiptera; Aleyrodidae ) biotype on host 
selection and development of Encarsia sophia ( Hymenoptera: 
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Abstract: In order to determine the role of Encarsia sophia in the displacement of Bemisia tabaci B 
biotype by Q biotype, in this study we observed the parasitizing behavior and preference of E. sophia on 
the Q and B biotypes of B. tabaci and investigated the effects of B. tabaci biotype on development of E. 

sophia in the laboratory under 27 +1% , 16L: 8D and RH 70% -80%. The results indicated that the 
time for outside host examination of E. sophia was not significantly different between two whitefly 
biotypes, whereas the time for inside host examination and oviposition on Q biotype nymph was 
significantly longer than that on B biotype nymph, 190.2 +14.6 s vs 140. 0 € 7. 5 s. In non-choice tests, 
the number of Q biotype nymphs parasitized (8.1 €0.5) and the total egg number (9.3 €0.6) laid by 
E. sophia was significantly higher than those for B biotype nymphs (6.3 x0. 5 and 7. 0 € 0. 6, 
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repectively) , while the number of eggs loaded per nymph parasitized was not significantly different 
between B and Q biotypes. In choice tests, the number of nymphs parasitized (3. 1 € 0. 4), the total 
number of eggs laid per wasp (3.8 €0.5) , and the number of eggs loaded per host (1.2 €0.1) for B 
biotype were higher than those for Q biotype (the corresponding numbers were 1.8 €0.3, 1. 8 €0.4 and 
0.7 +0. 1 respectively). There were no significant differences in the number of nymphs fed by F. 
sophia between B and Q biotypes, but the mated female wasp fed more nymphs than the unmated female 
wasp did within the same biotype. The developmental duration of wasp for egg-pupa (7.2 +0.1 d) and 
pupa (5.2 x0.1 d) on B biotype nymph was not significantly different from that on Q biotype ( the 
corresponding time were 7. 3 £0. 1 d and 5. 6 x0. 1 d, respectively). The emergence rate of wasp pupae 
from B biotype nymphs (73. 5596 x 1. 4296) was not significantly different from that from Q biotype 
nymphs (68.4296 +13.01% ). The results suggest that E. sophia contributes to the displacement of B 
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biotype by Q biotype of B. tabaci in the laboratory, but this effect left to be known in fields. 


Key words: Encarsia sophia; Bemisia tabaci; biotype; parasitizing behavior; host preference 


烟 粉 乱 Bemisia tabaci ( Gennadius ) 生物 型 种 类 
多 样 , 其 中 B 型 和 Q 型 是 2 种 危害 最 严重 的 生物 型 
(Li, 2006; 万 方 洛 等 , 2009) , 20 世纪 80 年 代 以 
来 , B 型 烟 粉 乔 在 世界 范围 内 扩散 ,相继 在 美国 、 
中 国 及 其 他 国家 暴发 成 灾 (Brown et al., 1995; De 
Barro et al., 1998; 罗 展 等 , 2002; Liu et al., 2007) 。 
Q 78 JR 3 8 cJ TE B ERU] E 2E E Hb DC X A XN 
( Guirao et al., 1997) ,而 后 发 现在 西班牙 、 意 大 利 、 
德国 和 以 色 列 等 地 区 也 有 分 布 (Nauen et al., 2002; 
Horowitz et al., 2003) ; 国内 首次 报道 的 发 生 区 为 云 
南 ( 褚 栋 等 , 2005) ,随后 北京 、 河 南 和 浙江 等 地 区 
均 有 发 生 的 报道 (Chu et al., 2006; 徐 婧 等 , 2006 ) 。 
在 西班牙 东南 部 田间 调查 发 现 Q 型 烟 粉 乱 种 群 数 
量 有 快速 增长 的 趋势 , 而 B 型 烟 粉 各 所 占 比 例 开始 
下 降 (Pascual and Callejas, 2004) ; 我 国 部 分 地 区 田 
间 的 持续 调查 也 发 现 Q 型 替代 B 型 成 为 优势 种 群 
的 现象 ( 徐 婧 等 , 2006; Rao et al., 2011) 。 

Reitz 和 Trumble (2002) 认为 竞争 者 目 身 的 生 
物 学 优势 、 杀 虫 剂 使 用 、 寄 主 资源 、 天 敌 、 气 候 和 
初始 种 群 数量 等 是 物种 苋 争 取代 的 重要 影响 因素 。 
有 人 研究 发 现 , 在 一 些 寄主 植物 上 Q 型 比 B 型 具有 更 
强 的 生物 学 优势 ( Muniz and Nombela, 2001; 
Nombela et al., 2001) ,对 某 些 化 学 农药 抗 性 更 强 且 
抗 性 遗传 更 稳定 (Pascual and Callejas, 2004; Luo et 
al., 2010) 。 这 些 优势 有 助 于 Q 型 烟 粉 融 种 群 数量 
的 增长 。 

天 敌 是 影响 昆虫 田间 种 群 动态 变化 的 重要 生物 
因子 之 一 , 而 到 目前 为 止 未 见 天 敌 在 这 2 种 生物 型 
烟 粉 乔 间 的 蔡 代 过 程 中 是 否 起 作用 的 报道 。 烟 粉 乔 
天 政 的 种 类 繁多 , 其 中 寄生 性 天 敌 种 类 达 74 种 , 分 
布 广泛 ( 王 继 红 等 , 2011)。 关 于 寄生 蜂 对 烟 粉 虱 的 


控制 效果 有 不 同 的 报道 ( Gelman et al., 2005; 张 世 
泽 等 2005 ) ,这些 结 果 是 否 与 烟 粉 乔 的 生物 型 有 
关 ， 尚 未 有 明确 的 结论 。 浅 黄 恩 蚜 小 蜂 Encarsia 
sophia ( Girault and Dodd ) 属 恩 蚜 小 蜂 属 Encarsia, 
是 烟 粉 莉 的 一 种 重要 寄生 蜂 。 该 蜂 为 单 寄生 ,两 性 
^UE, IOE HE, WEET A OR HTA YN 
PE AU RUE E KEETE AR, IAEE E E E 
产 卵 寄生 已 被 同 种 或 他 种 蜂 寄 生 且 该 寄生 蜂 幼虫 已 
发 育 到 一 定 阶 段 的 烟 粉 乔 获 得 ) , 未 交配 过 的 肉 蜂 
不 会 二 接 产 卵 寄生 烟 粉 乱 看 虫 ( 李 元 袁 等 ,2008 ) 。 
田间 释放 结 采 表明 , 该 蜂 具 有 很 强 的 适应 性 
( Kajita, 2000; Antony et al., 2003; Goolsby et al., 
2005 ; Otim et al., 2005) 。 调 查 发 现 该 蜂 在 我 国 广 
泛 分 布 , 且 在 南方 还 是 粉 融 类 害虫 的 优势 寄生 蜂 种 
( 黄 建 等 , 2000; REFS, 2004) , 但 该 蜂 在 Q 型 
烟 粉 虱 蔡 代 B 型 烟 粉 避 的 过 程 中 是 否 起 作用 尚 不 
清楚 。 本 研究 以 B 型 和 Q UIDI SUE BL BEAR. 
F, 观察 浅黄 恩 蚜 小 蜂 对 这 2 种 生物 型 烟 粉 乱 的 选 
择 性 和 寄生 行为 以 及 这 2 种 烟 粉 乱 生 物 型 对 该 蜂 个 
体 发 育 的 影响 , 探讨 浅黄 恩 蚜 小 蜂 对 B 和 Q 生物 型 
烟 粉 乱 的 控制 作用 , 为 解释 这 2 种 生物 型 烟 粉 虱 的 
田间 种 群 动态 提供 信息 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 植物 

供 试 寄主 植物 为 番 亨 Lycopersicom esculentum 
Mil.， 品 种 为 盆栽 红 ( 北 京 市 农林 科学 院 蔬 荣 研究 
所 提供 ) ,播种 于 营养 钵 中 , 待 幼 备 生长 至 约 5 cm 
高 后 移 栽 至 高 10 cm, EHEH 12 cm 的 塑料 花 盆 
内 , 用 调配 土 (普通 土 : H»c A =1: 1: 1) 种 植 。 
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1.2 供 试 昆虫 

Q 型 烟 粉 乱 采 目 北 京 农林 科学 院 植物 保护 环境 
保护 所 温室 ,B 型 烟 粉 乱 和 温室 日 粉 乱 Trialeurodes 
vaporariorum (Westwood) 采 目 河北 省 农林 科学 院 旱 
作 农 业 研 究 所 衡水 市 农业 科学 研究 院 温 室 ，B 型 、 
Q 型 烟 粉 乱 和 温室 蝗 粉 乱用 番 荔 分 别 在 不 同 养 虫 室 
内 隔离 饲养 , 利用 mtDNA. COI 基因 序列 定期 鉴定 
烟 粉 乱 的 生物 型 ( 罗 晨 等 , 2002) 。 将 番茄 再 (25 cm 
高 ) 接 烟 粉 乱 24 h 后 置 于 养 虫 党 (90 cm x70 cm 
x50 em) 内 , 待 烟 粉 乱 春 虫 发 育 至 3 龄 或 4 龄 初时 
用 于 试验 。 浅 黄 恩 蚜 小 蜂 由 美国 德 元 院 斯 A&M 大 
学 农业 实验 站 昆虫 系 引 入 , 室内 用 温室 日 粉 蛋 繁 
育 。 待 寄生 蜂 发 育 至 黑 肾 期 时 将 带 有 黑 肾 的 番 闸 叶 
厂 摘 下 ,用 脱脂 棉 包 于 叶柄 并 注水 后 置 于 塑料 培养 
(E49 em) 内 (以 下 所 有 离 体 叶片 均 用 此 方法 保 
仓 ) ， 蜂 羽化 后 备用 。 通 过 接 雌 蜂 于 已 经 被 寄生 7 d 
左右 的 粉 虱 杏 虫 获 得 浅 贰 恩 蚜 小 蜂 雄 蜂 。 
1.3 试验 条 件 

试验 在 27 +1%C ,相对 湿度 RH 7096-8096, 36 
周期 16L: 8D, 光照 强度 3 500 Ix 左右 的 条 件 下 
进行 。 
1.4 寄生 行为 观察 

选取 B, Q 生物 型 烟 粉 乔 发 育 至 3 或 4 龄 初 的 
ATA , 挑 除 龄 期 不 适合 的 耕 虫 。 将 工头 羽化 24 
h 内 并 交配 过 的 浅黄 恩师 小 蜂 瞧 蜂 引 入 培养 下 中 ， 
在 Motic 体 视 显微镜 下 观察 其 寄生 行为 , 并 记录 其 
体外 检测 寄主 时 间 ( 以 蜂 触角 接触 重 虫 始 , 至 蜂 挥 
转身 体 拟 将 产 卵 融 插 和 人 寄主 体内 止 )、 体 内 检测 和 
产 卵 时 间 ( 以 蜂 产 卵 器 插入 寄主 始 , 至 将 产 卵 右 拔 
出 寄主 止 ), 参照 陈 庭 匡 等 (2009 ) 方 法 标记 被 寄生 
的 若虫 位 置 。 每 一 生物 型 各 观察 20 头 寄生 蜂 ,， 每 
头 蜂 连续 观察 2 h。 
1.5 浅黄 恩 蚜 小 蜂 对 B 型 和 QQ 型 烟 粉 虱 的 寄生 
选择 
1.5.1 非 选 择 性 试验 : 选择 和 市 有 分 布 均匀 的 B 型 
或 Q 型 烟 粉 乔 3 龄 奋 虫 的 番茄 叶 上 户 放 和 培养 加 内 ， 
每 片 叶片 上 保留 30 头 春 虫 , 引入 工头 羽化 24 h 内 
且 已 交配 过 的 浅黄 恩 虹 小 蜂 瞧 蜂 ,然后 将 培养 下 放 
入 人 工 气候 箱 内 , 24 h 后 去 除 肉 蜂 , 解剖 所 有 供 试 
AE, 检查 并 记录 被 寄生 烟 粉 乔 知 虫 数 及 被 寄生 烟 
BRABANTI, 统计 寄生 蜂 总 产 卵 量 及 
平均 单 头 奉 虫 体内 蜂 孵 量 。 重 复 20 次 。 
1.5.2 选择 性 试验 : 选择 市 有 烟 粉 融 3 x mH 
A NBI BS ABRE, 每 片 叶 片上 保留 均匀 分 布 的 


7 头 或 8 LER, 在 培养 亚 底 部 过 其 中 心 点 划一 
“P " 字 线 ( 王 字 线 的 四 臂 为 2 em) , WARTA B 型 
APUL LES 3B UT A 43 Q A SUB 26 n HT Hr 
各 2 片 , 保证 培养 下 中 B 型 和 Q 型 烟 粉 乱 各 15 3c, 
叶片 一 侧 边缘 靠 干 字 线 顶端 ,， 按 顶端 接 时 柄 的 顺序 
依次 摆 放 , 其 中 相同 烟 粉 乱 生 物 型 叶片 间隔 放置 ， 
将 工头 羽化 24 h 内 且 已 交配 过 的 浅黄 恩 蚜 小 蜂 雌 
蜂 引 入 培养 下 中 心 点 ， 然 后 将 培养 下 放 入 人 工 气 候 
箱 内 , 24 h 后 去 除 雌 蜂 , 解放 所 有 供 试 烟 粉 乱 知 
E, 检查 并 记录 被 寄生 烟 粉 虱 奉 忠 数 及 奉 虫 体内 容 
生 蜂 卵 数 , 统计 寄生 蜂 总 产 卵 量 及 单 头 若虫 着 多 
量 。 重 复 20 次 。 
1.6 B 型 和 Q 型 烟 粉 剧 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 取 食 数量 
影响 

本 试验 设 B 型 和 Q 型 烟 粉 乔 分 别 与 交配 和 未 
交配 过 浅黄 恩 蚜 小 蜂 组 合 ，B 型 烟 粉 我 x 交配 过 寄 
生 蜂 、Q 型 烟 粉 乱 x 交配 过 寄生 蜂 、B TUAE x 
未 交配 过 寄生 蜂 及 Q 型 烟 粉 珊 x 未 交配 过 寄生 蜂 
共 4 个 处 理 。 每 处 理 选取 1 片 带 有 30 头 烟 粉 乱 3 
BARIA , 接 1 头 羽 化 24 h NEHIR G 的 浅 
黄 恩 是 小 蜂 雌 蜂 48 h。 再 经 24 h 后 检查 并 记录 因 
取 食 而 死亡 的 烟 粉 乔 春 虫 数 ( 奋 虫 请 平 干燥 ) 。 每 
处 理 重复 20 次 。 
1.7 烟 粉 虱 生 物 型 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 个 体 发 育 的 
影响 

本 试验 设 B 型 和 Q DK Sr) 2x x R 
小 蜂 组 合 , EZ 个 处 理 。 每 重复 选取 1 HFA 3 龄 
或 4 龄 初 烟 粉 蚕 看 虫 的 叶片 , FH SOS Jer EE, 
接 入 工头 交配 过 的 浅黄 恩 蚜 小 蜂 肉 蜂 12 h, 6 d 后 
KERT, 每 8 h 观察 1 次 , 化 晴 后 每 12 h 观察 
1 次 , 记录 黑 晴 和 羽化 时 间 。 每 一 处 理 观察 50 头 以 
上 的 浅黄 恩 蚜 小 蜂 个 体 发 育 或 接 20 头 雌 蜂 的 子 代 
发 育 结 果 。 统 计 卵 - 黑 肾 、 墨 师 - 羽 化 及 卵 - 羽 化 的 发 
育 时 间 (将 接 蜂 时 间 记 做 蜂 孵 发 育 的 起 点 时 间 )。 
羽化 率 的 统计 按照 以 下 方法 进行 : 将 交配 过 的 浅黄 
恩 蚜 小 蜂 分 别 接 入 到 饲养 B 型 和 Q 型 烟 粉 乱 的 养 
REF, 待 寄生 蜂 发 育 至 黑 肾 期 时 将 带 有 黑 晴 的 番 
匣 叶 片 摘 下 ， 随 机 分 别 观察 20 组 自 两 生物 型 育 出 
的 浅黄 恩 蚜 小 蜂 的 羽化 情况 , 统计 羽化 率 。 
1.8 数据 处 理 

利用 SPSS 16.0 对 数据 进行 分 析 比 较 。 寄 生 蜂 
在 两 种 烟 粉 乔 生 物 型 上 的 体外 检测 寄主 时 间 、 体 内 
检测 和 产 卵 时 间 、 发 育 历 期 , 非 选 择 条 件 下 的 寄生 
烟 粉 融 数 量 、 总 产 卵 量 和 被 寄生 奉 虫 单 涉 着 卵 量 ， 
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立 样 本 i 测验 进行 显著 性 比较 ; 选择 性 试验 中 B 型 
^I Q 型 烟 粉 乔 被 寄生 数量 、 总 产 卵 量 间 的 差异 显著 
性 比较 采用 成 对 上 测验。 羽化 率 数据 进行 反正 弦 转 
换 ， 转 化 后 数据 采用 两 独立 样本 上 测验 进行 显著 性 
比较 。 不 同 交 配 状 态 下 的 取 食 数量 间 的 差异 比较 采 
用 2 因子 x2 水 平方 差分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 浅黄 恩 蚜 小 蜂 在 B 型 和 Q 型 烟 粉 乳 上 寄生 时 
间 的 比较 

浅黄 恩 蚜 小 蜂 的 排卵 和 产 卵 带 拔 出 时 间 均 较 
Ad. 因此 , 在 分 析 寄 生 行为 耗 时 数据 时 将 该 蜂 的 寄 
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生 过 程 分 为 体外 检测 寄主 、 体 内 检测 和 产 卵 两 个 时 
间 段 ( 表 1) 。 蜂 体外 检测 寄主 时 间 在 烟 粉 乱 两 生物 
型 间 不 存在 显 车 差异， 而 在 Q 型 烟 粉 乱 上 的 体内 检 
测 和 产 卵 时 间 明 显 高 于 在 B 型 上 的 对 应 时 间 。 
2.2 浅黄 恩 蚜 小 蜂 对 B 型 和 Q SEM EUIS AE 
选择 

烟 粉 虱 生 物 型 显著 影响 蜂 寄生 粉 莉 数量 ( 表 2， 
3 ) 。 在 非 选 择 性 条 件 下 , 提供 B 型 烟 粉 乱 时 ， 蜂 寄 
生 烟 粉 乔 数 量 及 总 产 卵 量 明 显 高 于 提供 Q 型 烟 粉 
蕊 的 情况 ,两 处 理 间 的 被 寄生 奉 虫 单 头 者 卵 量 间 不 
存在 显著 性 差异 。 

在 选择 性 条 件 下 ,寄生 蜂 在 B 型 烟 粉 乱 上 的 寄 
生 数 量 、 总 产 卵 量 和 被 寄生 奉 虫 单 头 着 卵 量 都 分 别 
明显 高 于 在 Q 型 上 的 3 个 相对 应 的 指标 ( 表 3)。 


R1 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄生 B 型 和 Q 型 烟 粉 慑 行为 的 比较 


Table 1 Comparison of parasitizing behavior of Enarsia sophia on between B and Q biotypes of Bemisia tabaci 


生物 型 体外 检测 寄主 时 间 (s) 体内 检测 及 产 卵 时 间 (s) 

Biotype Outside host examination time Inside host examination and oviposition time 
B 13.3 +0.7 140.0 +7.5 
Q 14.8 +1.2 190.2 +14.6 


t 测验 结果 Results of t test 


表 中 数据 为 平均 值 圭 标准 误 ; 下 表 同 。Data in the table are mean € SE. The same for the following tables. 


R2 ， 非 选择 性 条 件 下 烟 粉 剧 生 物 型 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄 生 寄 主 数量 及 产 卵 量 的 影响 


Table 2 Effects of Bemisia tabaci biotypes on the number of hosts parasitized and the number of eges laid by 


Encarsia sophia in non-choice tests 


生物 型 寄生 烟 粉 乱 数 ( 头 ) 
Biotype Number of hosts parasitized 
B 8.120.5a 
Q 6.3 0.5 b 


t 测验 结果 Results of t test t 22.71, df 38, P =0.01 


总 产 卵 量 ( 粒 ) 被 寄生 香 虫 单 头 着 卵 量 ( 粒 ) 

Number of eggs laid Eggs loaded per host parasitized 
9.3 x0.6a 1.2+0.03 a 
7.0 x0.6 b 1.12z0.03a 


t 22.68, df 38, Pz0.01 t 21.03, df 38, P 20.30 


RI 选择 性 条 件 下 B 型 和 Q 型 烟 粉 腹 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄生 寄主 数量 及 产 卵 量 的 影响 


Table 3 Effects of Bemisia tabaci B and Q biotypes on the number of hosts parasitized and the number of 


eggs laid by Encarsia sophia in choice tests 


生物 型 寄生 烟 粉 乱 数 ( 头 ) 
Biotype Number of hosts parasitized 
B 3.1 x0.4 
Q 1.8 x0.3 


成 对 1 测验 结果 Results of paired t test 


总 产 卵 量 ( 粒 ) 单 头 寄主 着 卵 量 ( 粒 ) 
Number of eggs laid Eggs loaded per host parasitized 
3.8 x0.5 1.2 x0.1 
1.8 x0.4 1.0 x0.0 
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2.3 B 型 和 Q 型 对 浅黄 恩 蚜 小 蜂 取 食 烟 粉 虱 的 
影响 

浅黄 恩 蚜 小 蜂 除了 能 寄生 烟 粉 乔 外 还 可 以 通过 
取 食 烟 粉 乱 奋 虫 来 控制 其 为 害 。 由 图 1 可 知 , RE 
配 的 浅黄 恩师 小 蜂 在 48 h 内 取 食 B 型 (4.7 x0.5 
头 ) 和 Q 型 (5.1+ 上 0.5 头 ) 烟 粉 乱 看 虫 的 数量 间 无 
差异 , 交配 过 的 蜂 取 食 B 型 (10.0+0.6 头 ) 和 QQ 型 
(9.8 x0. 8 头 ) 烟 粉 乔 看 虫 的 数量 间 也 无 差异 (了 = 
0.01, df 21,76; P 20.93) ; 但 对 于 同一 生物 型 烟 
WAMA, 交配 过 的 蜂 能 取 食 更 多 的 烟 粉 乔 奋 虫 ( 民 
-84.45, df=1,76; P «0.05) , 。 而 烟 粉 乱 生 物 型 和 
蜂 交 配 状 态 互 作对 取 食 结果 无 显著 影响 (F =0.73， 
df=1,79; P 20.40), 


D 交配 蜂 Mated 
a B 未 交配 蜂 Unmated 


m 
N~ 





oo 


被 取 食 烟 粉 乱 看 虫 数 量 
D 


Number of B. tabaci nymphae fed 


© 


B 
烟 粉 乱 生 物 型 
Biotype of B. tabaci 


图 1 交配 和 未 交配 过 浅黄 恩 蚜 小 蜂 肉 蜂 取 食 
B 型 /Q UU RUE HER 
Fig. 1 Number of B/Q biotype Bemisia tabaci fed by mated 


and unmated female Encarsia sophia, respectively 


A4 浅黄 恩 蚜 小 蜂 在 了 B 型 和 Q 型 烟 粉 乱 上 的 发 育 历 期 及 羽化 率 


Table 4 Developmental duration and the emergence rate of Encarsia sophia on Bemisia tabaci B and Q biotypes 


生物 型 Bp AUi (d) 黑 肾 -羽化 (d) 卵 -羽化 (d) 羽化 率 (% ) 
Biotype Egg-black pupa Black pupa-emergence Egg-emergence Emergence rate 
B 7.2 +0.1 5.2 +0.1 12.5 «0.1 73.55 +1.46 
Q 7.3 +0.1 5.6 +0.1 12.8 «0.1 68.42 «3.00 
测验 结果 t=0.81, df=108, t=1.93, df=108, t=1.84, df=108, t=1.58, df=38, 
Results of t test P -0.42 P -0.06 P 20.07 P -0.13 


2.4 浅黄 恩 蚜 小 蜂 在 了 B 型 和 Q 型 烟 粉 剧 上 的 发 育 
历 期 

以 接 蜂 时 间作 为 寄生 蜂 卵 开始 发 育 的 时 间 ， 寄 
生 蜂 在 B 型 烟 粉 乱 上 的 卵 - 黑 师 和 黑 晴 -羽化 的 发 育 
时 间 略 低 于 在 Q 型 烟 粉 乱 上 对 应 的 发 育 时 间 , 但 无 
显著 差异 。 寄 生 蜂 羽化 率 在 两 生物 型 间 差 异 也 不 
显著 。 


3 讨论 


本 文 将 浅黄 恩 蚜 小 蜂 寄生 时 间 分 为 体外 检测 寄 
主 时 间 、 体内 检测 和 产 卵 时 间 两 部 分 。 体 外 检测 寄 
主 时 间 在 2 种 生物 型 间 没 有 显著 差异 , 而 体内 检测 
和 产 卵 时 间 却 存在 显著 差异 。 寄 生 蜂 在 B 型 烟 粉 
翅 上 的 检测 寄主 时 间 略 低 于 李 元 喜 等 (2008 ) 所 得 
的 检测 寄主 时 间 , 体内 检测 及 产 卵 时 间 则 高 于 李 元 
吉 等 (2008) 所 得 的 相应 时 间 ; 而 在 Q 型 烟 粉 乱 上 
的 体内 检测 和 产 卵 时 间 长 于 陈 庭 惹 (2010 ) 所 得 的 
烟 粉 虱 第 一 次 被 寄生 时 的 产 卵 时 间 , 这 可 能 是 试验 
温度 不 同 造 成 的 。 体 外 检测 主要 检测 寄主 的 大 小 、 
发 育 历 期 , 而 2 种 生物 型 的 烟 粉 虱 在 形态 方面 没有 


差异 。 体 内 检测 主要 是 对 寄主 体内 的 生理 状况 及 适 
合 度 进行 检测 ， 关 于 松 毛 虫 赤 眼 蜂 Trichogramma 
dendrolimi Matsumura 人 工 卵 的 研究 表明 , 寄主 体内 
游离 氨基 酸 种 类 和 含量 会 影响 蜂 的 产 卵 决定 。 而 内 
生 苗 影响 春 虫 体内 的 生理 指标 ( 正 eya et al., 2009) ， 
甚至 提高 寄主 对 寄生 蜂 的 抵抗 能 力 (Oliver et al., 
2003, 2005), 有 研究 表明 , Q 型 和 B 型 烟 粉 乱 内 共 
生 基 种 类 不 同 ( 褚 栋 等 , 2006) ,因此 , 推测 本 试验 
中 浅黄 恩 蚜 小 蜂 体 内 检测 时 间 的 不 同 及 选择 性 试验 
中 偏 癌 于 寄生 B 型 烟 粉 乱 的 结果 可 能 和 烟 粉 乱 知 
忠 内 共生 菌 有 关 。 

通过 非 选 择 性 和 选择 性 试验 可 知 , 浅黄 恩 蚜 小 
蜂 寄生 B 型 烟 粉 乱 的 数量 、 总 产 卵 量 都 高 于 寄生 
型 烟 粉 融 的 结果 。 烟 粉 融 生物 型 的 不 同 导 致 寄生 蜂 
产 卵 时 间 的 变化 , 寄生 时 间 的 延长 意味 者 能 量 的 消 
耗 增加 , 相应 的 休息 时 间 也 会 延长 , 在 观察 中 发 现 
寄生 蜂 有 长 时 间 (1 h EIL E) RABA, 这 可 能 是 
出 现 相同 的 时 间 内 (本 试验 中 的 接 蜂 24 h) 浅黄 恩 
蚜 小 蜂 寄 生 Q 型 烟 粉 融 数 量 少 于 寄生 B SIS 
符 虫 数量 的 原因 。 试 验 中 发 现 蜂 的 过 寄生 现象 , 1X 
黄 恩 蚜 小 蜂 为 单 寄 生 蜂 , 目前 尚 无 田间 过 寄生 发 生 
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情况 的 调查 报告 ，Antony 等 (2003 ) 发 现实 验 室 内 该 
蜂 产 雄 生 殖 时 具有 明显 的 过 寄生 现象 , 但 没有 提 到 
产 雌 生殖 是 否 有 过 寄生 , 李 元 喜 等 (2008 ) EMEF 
情况 下 该 蜂 发 生 明 显 的 过 寄生 情况 KE (2010) 
在 实验 室内 也 发 现 有 过 寄生 的 情况 。 本 人 研究 中 出 现 
浅黄 恩 蚜 小 蜂 在 1 头 烟 粉 融 奉 忠 体内 产 卵 1 ~5 粒 
不 等 的 情况 , 这 可 能 是 因为 在 有 限 的 空间 范围 内 ， 
虽然 寄主 比较 充分 , 但 相遇 次 数 较 多 的 情况 下 , 仍 
然 会 发 生 过 寄生 ( 李 元 彰 和 刘 树 生 , 2001), 

除 以 寄生 的 方式 杀 死 烟 粉 乔 在 虫 外 , 浅黄 恩 蚜 
小 蜂 通过 取 食 也 可 以 杀 死 一 定数 量 的 烟 粉 乔 硬 虫 
(Zang and Liu, 2008) ,从 而 抑制 烟 粉 剧种 群 数 量 。 
本 文 发 现 相 同 交 配 状态 浅黄 恩 蚜 小 蜂 取 食 B 型 和 Q 
型 烟 粉 乔 右 虫 数 量 间 不 存在 显著 差异 ,表明 这 两 种 
烟 粉 乱 生 物 型 对 蜂 的 取 食 没有 影响 ,但 交配 过 的 雌 
蜂 取 食 的 烟 粉 乔 数 量 显著 高 于 未 交配 蜂 取 食 数量 。 
Heimpel 和 Collier ( 1996) 认为 当 寄 生 蜂 载 卵 量 低 
时 , 取 食 寄主 行 为 就 可 能 发 生 。 我 们 推测 这 可 能 是 
由 于 在 接 蜂 过 程 中 , 交配 过 的 寄生 蜂 寄 生 烟 粉 虱 厂 
E, 体内 孵 量 减少 , 而 更 多 未 成 熟 卵 的 发 育 也 需要 
能 量 , 因此 其 取 食 量 增加 , 而 未 交配 过 的 蜂 不 产 卵 
寄生 烟 粉 乔 春 虫 , 所 以 , 取 食 奋 虫 量 显著 低 于 交配 
过 蜂 的 取 食 量 。 

对 于 浅黄 恩师 小 蜂 的 发 育 历 期 , 本 研究 结果 显 
示 蜂 在 两 生物 型 上 的 卵 - 黑 肾 、 黑 晴 - 羽 化 及 卵 - 羽 化 
间 的 发 育 时 间 相 近 。 表 明 烟 粉 珊 生物 型 不 影响 蜂 的 
发 育 历 期 及 肾 的 羽化 率 , 但 是 否 影响 蜂 的 质量 尚 不 
明确 。 

B 型 烟 粉 融 取 代 本 地 生物 型 烟 粉 融 的 机 制 主要 
包括 生态 位 芜 争 、 寄 主 适 应 能 力 、 非 对 称 交 配 互 
作 、 高 温 逆境 适应 能 力 、 药 剂 敏感 性 及 与 双生 病毒 
的 互惠 等 (Reitz and Trumble, 2002; Jiu et al., 
2007; Liu et al., 2007; HP®, 2009), BAF 
本 地 生物 型 相 比 ，B AA SUBA vB BS và 48 B6 7J , 
但 在 田间 因素 如 寄主 植物 和 化 学 杀 虫 剂 等 的 作用 
下 ,出现 了 Q 型 烟 粉 剧种 群 数量 增长 快 于 B 型 烟 粉 
BUB TE OL, 致使 在 某 些 地 区 Q 型 烟 粉 乔 成 为 优势 种 
群 。 本 试验 结果 显示 , 浅黄 恩 蚜 小 蜂 能 寄生 更 多 的 
B 型 烟 粉 融 , 而 且 ， 当 两 种 生物 型 共存 时 浅黄 恩 蚜 
小 蜂 更 喜 寄 生 B 型 烟 粉 乔 , 但 浅黄 恩 蚜 小 蜂 对 Q 型 
和 B 型 烟 粉 乱 表 现 出 的 寄生 能 力 的 差异 及 趋 问 性 
的 不 同 是 否 有 助 于 自然 界 中 Q 型 烟 粉 虱 种 群 替代 B 
型 烟 粉 虱 种 群 ， 尚 需 开 展 田间 研究 。 
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